Vindkraffen og

elregningen

Markedsprisen for vindkraftproduceret
el 13 i 2009 pa gennemsnitligt 26,6 gre/
kWh. Dette er cirka 1,4 gre under mar-
kedsprisen for anden el.

Men da cirka 47 % af mellekapaciteten
endnu ikke er ude af overgangsordnin-
ger, der garanterer en fast afregning
for elproduktionen, betgd vindkraften
i 2009 ca. 3 gre/kWh pa forbrugernes
elregning.

Elregningen afspejler ikke npdvendigvis
omkostningerne ved elproduktion.

Elproducenternes afregning er dels
politisk bestemt og dels bestemt af
udbud og efterspgrgsel pa markedet.
Hertil kommer - afhaengig af braendslet
- en raekke fplgeomkostninger for f.eks.
sundhed, miljp og klima. Disse omkost-
ninger ved elproduktion fremgar ikke af
elregningen.

For at fa et korrekt billede af gkonomien
i vindkraftbaseret elproduktion omfatter
serien "Fakta om Vindenergi” faktablade
om vindmgllepkonomien set fra hhv.
elforbrugerens, vindmelleejerens og
samfundspkonomiens synsvinkel. Dette
faktablad ser kun pa gkonomien fra
elforbrugernes synsvinkel.

Dette faktablad bygger pa de faktiske tal
for 2009 leveret af Energinet.dk.
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Elregningens sammensatning

| 2009 var elprisen for husholdninger
160 gpre/kWh inklusive afgifter og moms
men eksklusive abonnement. Heraf var
de 101 pre/kWh afgifter og moms til
staten. Af elregningen gik 10 gre/kWh til
PSO-omkostninger. 31 % heraf relaterede
sig direkte til vindkraft.

Fordelingen ses af figuren nederst.

Prisen for vindmollestrom

Vindmgllerne producerede i 2009 6.720
GWh. Prisen herfor var 2.766,7 mio. kr.,
svarende til gennemsnitligt 41,2 gre/
kwh.

Ombkostningerne til vindkraften ligger
hovedsageligt i betalingen for el fra de
moller, der endnu afregnes efter over-

gangsordninger.

El fra vindmgller tilsluttet inden 1. januar
2003 kgbes til 33 gre/kWh i mgllens for-
ste 10 driftsar. Herudover gives et pristil-
leeg pa 10 gre/kWh i 10 ar og et pristilleg
pa 17 ore/kWh i et vist antal fuldlastti-
mer (typisk indtil mgllen er 5-6 ar).

Elproduktionen fra vindmeller i over-
gangsordninger var i 2009 pa 2.266
GWh, svarende til 7 % af elforbruget.

Den gennemsnitlige afregning for disse
moller var pa 43,4 gre/kWh.

Faktablad &3

En del vindmgller er ikke omfattet af
overgangsordninger og ejerne af disse
vindmgller skal derfor selv afszette ener-
gien pa elmarkedet til markedspris. Det
drejer sig om vindmgller, der er over 10
ar gamle (og som har opbrugt fuldlastti-
merne) og vindmgller, der er nettilsluttet
efter 1. januar 2003.

Udover markedsprisen gives et pristilleeg
pa op til 25 gre/kWh de forste ar.

Mgller opstillet fra 2005-2011 kan des-
uden fa et pristillaeg pa op til 12 gre/kWh
i et vist antal fuldlasttimer (typisk 4-5 ar)
ved nedtagning af zeldre, sma meller.

Nye havmglleparker modtager et tidsbe-
graenset pristillaeg efter saerlige udbuds-
regler.

Se naermere beskrivelse i faktablad @5
»Afregningsregler for vindmgller«.

Vindmgller pa markedsvilkar produce-
rede i 2009 2.133 GWh, svarende til 6
% af elforbruget. Den gennemsnitlige
afregning var pa 39 gre/kWh.

Elvaerksfinansierede vindmoller szelger
ogsa stremmen til markedspris, men ud-
over markedsprisen far de et pristilleeg,
som sikrer en samlet afregning pa op til
46 gre/kWh. Pristillegget afhaenger af,
hvornar vindmellen er nettilsluttet og af
om vindmgllen er placeret pa land eller
pa havet.

Elprisens sammensatning i 2009
af en elpris pa i alt 160,1 gre/kWh

Moms
32,0 pre/kWh

Afgift til staten
68,5 pre/kWh

El pa markedsvilkar
28,0 pre/kWh

PSO-tarif
10,4 pre/kWh

Nettarif
21,2 pre/kWh

PSO-tarif

"Public Service Obligations”.
Lovbestemte omkostninger til sikring
af forsyningssikkerhed, udbetaling af
pristillaeg til miljgvenlig elektricitet
samt forskning og udvikling i miljgven-
lige elproduktionsteknologier.

Se fordeling pa grafen naeste side.

Nettarif

Til vedligeholdelse og udbygning af
transmissions- og distributionsnet.
Afgifter til staten

Elafgift (55,6 gre/kWh), CO2-afgift
(8,9 ere/kWh) og distributionsafgift
(4 pre/kWh).



Disse vindmeller producerede i 2009
2.320 GWh, svarende til ca. 7 % af elfor-
bruget.

Den gennemsnitlige afregning var pa
40,1 pre/kWh.

@vrige direkte omkostninger
ved elproduktion

Udover den direkte betaling til produ-
centerne affpder elproduktion omkost-
ninger for elforsyningen til blandt andet
netforstaerkninger, nettab og balance-
ringsydelser.

Elproducenter, der szelger strgm pa
markedsvilkar, afholder selv udgifter til
balancering, nettarif og administration.

Vindmglleejerne far udbetalt en kom-
pensation for balanceomkostningerne
pa 2,3 gre/kWh.

Netforstaerkning

Netselskaberne afholder omkostnin-
gerne ved de ngdvendige forstaerkninger
af elnettet forarsaget af udbygningen

af vindmeller og decentrale kraftvarme-
anlaeg.

En udligningsordning mellem netselska-
berne sikrer, at elforbrugere i omrader
med mange vindmeller eller decentrale
kraftvarmevaerker ikke belastes hardere
end elforbrugere andre steder i landet.
Pa landsplan kostede netforstaerkning
vedrgrende vindkraftanleeg i 2009 74,6
mio. kr. svarende til 0,21 gre/kWh pa
elregningen.

Reservekapacitet

Centrale producenter far en fast betaling
for at reservere en del af deres produk-
tionskapacitet til at udbalancere sving-
ningerne i elforbruget og produktionen,
herunder den miljpvenlige elproduktion.

Reservekapaciteten bliver ogsa brugt,
hvis store centrale kraftvaerker eller
udlandsforbindelserne havarerer. Denne

Totale omkostninger ved vind-

Realiserede PSO-omkostninger i 2009

Decentrale
kraftvarmevaerker

1.280 mio. kr. (36%)

Biomasse og
blandingsfyrede
anleg

426 mio. kr. (12%)

Forskning & udvikling
180 mio. kr. (5%)

Mindsteproduktions-
kapacitet

364 mio. kr. (10%)
Nettilslutning
43 mio. kr. (1%)

Qvrige
182 mio. kr. (5%)

Vindmeller
1.102 mio. kr. (31%)

omkostning indgar i nettariffen med
ca.2 gre/kWh. Da reserven benyttes til
forskellige formal, er det umuligt at give
et skgn over vindmgllernes andel.

Nettab i opsamlingsnet

Nar energien fra vindmegllerne skal
leveres til det offentlige elnet er der et
nettab i kablerne, der forbinder vindmel-
lerne med det offentlige net. Omkost-
ningerne ved dette nettab betales af
elforbrugerne.| 2009 var omkostningen
pa 45,4 mio. kr., svarende til 0,13 gre/
kWh.

Sammenlignet med den tidligere situa-
tion med fa centrale kraftvaerker, kan der
ved decentral produktion vaere et lavere
nettab, idet produktionen ofte sker naer
forbrugerne. Mange vindmgller er dog
placeret i omrader, hvor der er et lille
forbrug.

Balancering

Vindmellernes elproduktion kan ikke
forudsiges ngjagtigt. Variationerne i

kraftproduktion i 2009

Hvis el fra vindmgller
var erstattet af anden el

elproduktionen fra vindmgller bliver ud-
lignet i et balancemarked. Her afregnes
forskellen mellem det, vindmellen har
produceret, og den forventede produk-
tion, indmeldt dagen for driftsdpgnet.

Hvis vindmgllerne producerer mere,
end der er angivet i produktionsplanen,
skal den overskydende strgm szelges i
balancemarkedet. Det sker til balance-
priser, der er lig med eller mindre end
markedsprisen. Hvis der er produceret
mindre, skal den manglende energi
kpbes i balancemarkedet. Det sker til
balancepriser, der er hgjere end eller lig
med omradeprisen.

Det er den systemansvarlige virksomhed
Energinet.dk, der laver produktionspla-
ner for vindmgller i overgangsordninger,
mens det er kommercielle aktgrer (fx
vindmglleejernes eget energiselskab
Vindenergi Danmark) eller systemansva-
ret, som laver planer for vindmgller pa
markedsvilkar.

Omkostningerne til balancering af vind-
mellestrgm varierer afhaengigt af vind-

Elforbrugerens
meromkostning ved

til markedspris2 vindkraft
mio. kr. ¢re/kWh1) mio. kr. gre/kwh') mio. kr. pre/kwh')
Kgb af strom 2.766,7 7,95 1.881,5 5,41 885,2 2,54
Netforstaerkning 74,6 0,21 0,0 0,00 74,6 0,21
Nettab i opsamlingssted for vindmeller 45,4 0,13 0,0 0,00 45,4 0,13
Balanceydelser 100,8 0,29 33,6 0,10 67,2 0,19
Miljpundersggelser ved havmglleparker 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
lalt 2.987,5 8,58 1.915,1 5,51 1.072,4 3,07

7)
2)

Omkostningen er fordelt pa et totalt indenlandsk elforbrug pa 34.784 GWh.
Her er anvendt den gennemsnitlige pris pa hele elmarkedet i 2009, 28 gre/kWh.

Veerdien af, at vindkraften presser elprisen ned, er ikke medregnet. Det gennemsnitlige prispres er for 2005-2008 opgjort til 2-3 gre/kWh.



forhold og prisen pa balancekraft og kan
desuden variere fra selskab til selskab
(Energinet.dk, EnergiDanmark, NOE og
Vindenergi Danmark).

I 2009 var den gennemsnitlige omkost-
ning til balancering af vindenergi pa ca.
1,5 ore/kWh produceret af vindmeller.

De totale omkostninger til balancering
af vindmellestrgm var i 2009 101 mio. kr.,
svarende til 0,3 gre/kWh fordelt pa det
totale elforbrug.

Planlaegning ogmiljgundersggelser

Det systemansvarlige selskab
Energinet.dk afholder omkostninger
til miljpundersggelser ved etablering
af havmelleparker.1 2009 har der ikke
vaeret sddanne omkostninger.

Vindenergiens pavirkning af
elregningen

Vindmgllestrommen og de ovenfor
naevnte fplgeomkostninger til vindkraft
koster i alt knap 3 mia. kr., svarende

til 8,58 pre/kWh pa den samlede el-
regning. Hvis energien fra vindmeller
var erstattet af el til markedspris, ville
elforbrugernes omkostninger med den
gennemsnitlige markedspris i 2009 pa
28 gre/kWh vaere ca.1,9 mia. kr. lavere,
svarende til 3,07 ere/kWh. Dette ses af
tabellen pa foregaende side.

Afhangig af udsving i markedsprisen pa
el vil der vaere udsving i udbetalingen

af pristilleegget. Er markedsprisen lav
som den var i 2009, vil der saledes skulle
suppleres med et hgjere pristilleg. Vind-
kraftens indflydelse pa elregningen var
tilbage i 2008 (hvor elprisen var hgjere)
saledes 2,09 gre/kWh ved en markeds-
pris pa 42,1 gre/kWh.

Direkte omkostninger ved
anden elproduktion

Udover vindmgllestrgm daekkes elfor-
bruget af el fra centrale og decentrale
kraftvarmevaerker samt import fra Nor-
den og Tyskland.

Elforbrugets sammensaetning ses af
figuren gverst.

Decentrale kraftvarmevaerker med

en effekt over 5§ MW skal selv afsaette
elproduktionen pa markedet. Udover
markedsprisen far elproducenterne et
produktionsuafhaengigt grundbelgb
fra den systemansvarlige virksomhed
Energinet.dk. Grundbelgbet varierer
med markedsprisen, sa de decentrale
producenter som udgangspunkt er
sikret den afregning som de fik i 2004.

Elforbrugets sammensaetning i 2009

Vindmeller i
overgangsordninger

2.266 GWh (7%)

@vrigel pa
markedsvilkar

20.290 GWh (58%)

Decentrale kraftvarmevaerker med en ef-
fekt under 5 MW kan frit vaelge at ga pa
markedet eller at saelge elproduktionen
til Energinet.dk til lovbestemte priser
(treledstarif).

| 2009 var den gennemsnitlige afreg-
ning til decentrale kraftvarmevaerker
47,6 pre/kWh.

Affalds- og naturgasfyrede decentrale
producenter far afhaengigt af breendels-
type og opfgrelsesar et elproduktionstil-
skud pa op til 10 gre/kWh. Pristilleegget
til affalds- og naturgasfyrede anlaeg
pavirker ikke elregningen, da ordnin-
gen finansieres direkte via finansloven.
Decentrale producenter, der fyrer med
biobraendsler, far et pristilleg afhaengigt
af breendelstypen pa 15 gpre/kWh udover
markedsprisen eller 40,5 eller 74,5 ore/
kWh ved anvendelse af biogas.

Vindmeller pa
markedsvilkar

2133 GWh (6%)

Elvaerksmegller
2320 GWh (7%)

Aftagepligtig el fra
decentrale
kraftvarmevaerker

7.774 GWh (22%)

Den samlede, gennemsnitlige pris inklu-
siv pristillaeg og elproduktionstilskud til
decentral kraftvarme var i 2009 pa 49,1
pre/kWh for en elproduktion pa 7.774
GWh.

Prisen for markedsel fastszaettes pa den
nordiske elbgrs Nord Pool. Her var den

gennemsnitlige pris i 2009 pa 28 gre/

kWh.

Vindmgllestrom bliver billigere

Betalingen for den enkelte mglles pro-
duktion falder i lpbet af mgllens levetid,
idet pristilleeggene reduceret og helt
bortfalder enten over ar eller ved udlgb
af fuldlasttimer.

Fra 2000 til 2009 er den gennemsnitlige
afregning for vindmgllestrgm faldet fra
59 til ca. 38 gre/kWh. | samme periode er

Udvikling i den gennemsnitlige afregning
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markedsprisen pa el steget fra 12 til 42
gre/kWh i 2008 og med et fald i 2009 til
28. Afregningen for el fra decentral kraft-
varme er steget fra 39 til 48 gre/kWh.

Den gennemsnitlige afregning for
vindkraft ventes at stige til godt 40 gre/
kWh i 2010 og 2011. Markedsprisen pa el
ventes ligeledes at stige fra det relativt
lave niveau i 2009 til til omkring 36 gre/
kWh i 2010 og 2011.

Udviklingen i elprisen ses af grafen
nederst pa foregaende side.

Med til sammenligningen mellem
markedsprisen og afregningen for vind-
energi horer i gvrigt, at det blaeser mest,
nar behovet for el er stgrst, nemlig mere
om dagen end om natten og mere vinter
end sommer.

Forskellen i produktionspris
bliver mindre

Mens vindmellestrammen kan produce-
res billigere i takt med at mgllerne bliver
stgrre og mere effektive, vil produkti-
onsprisen for den gvrige elproduktion
generelt veere stigende.

De fleste af omkostningerne ved at
producere el med vindkraft er knyttet
til selve produktionsanlaegget. Men
keb af breendsel er en omkostning, der
sammen med restriktionerne i CO2-
udledningen, i stigende grad vil belaste
og fordyre elproduktionen.

Vindmellestrom stigende andel

Vindmgllestrgm daekkede i 2009 knap.
20 % af det samlede elforbrug i Dan-
mark. | modsaetning til 2008, hvor det
gennemsnitlig blaeste som i et normalar,
sa var aret 2009 et darligt vindar.

Fra 1995 til 2003 er den installerede
vindmglleeffekt steget fra ca. 600 MW
til over 3.000 MW. | drene 2004-2008
er der kun opstillet 47 MW ny vindkraft
og for ferste gang var der i Danmark fra
2006 til 2007 et direkte fald i vindkraft-
kapaciteten.

Med den energipolitiske aftale fra 21.
februar 2008 blev der etableret en stgrre
sikkerhed for de fremtidige afregnings-
regler og dermed skabt grundlag for en
forpget vindkraftkapacitet.

Inklusive to allerede planlagte havmgl-
leparker og udskiftningsordning for
aldre moller, der kan give op til 350 MW
ny vindkraft, er der indtil videre planlagt
en udbygning frem til 2012 pa i alt 1.300
MW, fordelt med 8oo MW havvindmgl-
ler og 500 MW pa land. | 2009 var net-
toudbygningen pa i alt 318 MW, heraf 8o
MW pa land og 238 MW pa hav.

Ferre vindmeller vil i fremtiden kunne
levere en stgrre andel af elforbruget.

Den politiske vurdering af den miljp-
maessige og samfundsgkonomiske vaerdi
af forureningsfri elproduktion med
vindmgller har afggrende betydning for
vindkraftudbygningen.

Sterrelsen af et politisk fastsat seerligt
pristilleeg for mervaerdien af vindmglle-
strommen vil de naermeste ar stadig vaere
afggrende for vindmgllernes konkurren-
ceevne pa elmarkedet. Uanset overgang
til afregning pa markedsvilkar er det
derfor fortsat politiske beslutninger, der
afger udbygningen med vindkraft.

Udvikling i installeret effekt
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Yderligere oplysninger

Energinet.dk:
Systemansvarligt selskab
(www.energinet.dk)

Dansk Energi:
Interesseorganisation for elsselskaber i
Danmark (www.danskenergi.dk)

Dansk Energis elpristavle
(www.elpristavlen.dk)

NordPool:
International bgrs for handel med el
(www.nordpool.com)

Fakta om Vindenergi @1
»Vindmollers samfundsgkonomiske
vaerdi«

Fakta om Vindenergi @2:
»Produktion og beskaeftigelse ved vind-
energic

Fakta om Vindenergi @4:
»Investering i vindkraft«

Fakta om Vindenergi @s:
»Afregningsregler for vindmeller«

Fakta om VindenergiT7:
"Import og eksport af vindmgllestrom”
bl.a.om vindkraftens prisseenkende effekt

Fakta om Vindenergi Mu:
»Vindmeller i energiplanerne«

Fakta om Vindenergi P11:
»Udskiftning af vindmeller«

Fakta om Vindenergi P4:
»Vindmgller pa havet«
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Fakfa om
Vindenerg

Fakta om Vindenergi udgives af
Danmarks Vindmelleforening.

Faktabladene, der giver fakta-
oplysninger om en raekke
udvalgte emner, kan rekvireres
fra sekretariatet eller hentes
pa www.dkvind.dk.

Danmarks Vindmglleforening
Ellemarksvej 47, Bygning 6
8000 Arhus C

TIf. 8611 2600

(kl. 9-15, fredag 9-13)
Fax 8611 2700
E-mail: info@dkvind.dk

www.dkvind.dk
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